KYLTEKNIK OCH FORNYBAR ENERGI
| KONTORSHUS

Denna forstudie har undersokt forutsattningarna
for kylteknik baserad pa férnybara energikéallor i
svenska kontorshus. Soleldriven kompressions-
kyla har kontrasterats med solvarmedriven
absorptionskyla som alternativ for att mdta
behovet av komfortkyla.

Slutsatsen &r att soleldriven kyla ar Gverlégsen
solvarmedriven kyla ur bade energieffektivitets-
synpunkt och med hansyn till enkelhet i drift och
styrning.

Kyllésningar baserade pa fornybar energi fullt méjliga

Kyllésningar i kontorshus baserade pa sol-, vind- och bioenergi ar tekniskt sett fullt mojliga i
Sverige — antingen med ett elbaserat system eller ett varmebaserat, eller en kombination av bada.
Boverkets byggregler satter inga direkta hinder for nagon av dessa losningar, men de framjar
vissa fornybara tekniker (solenergi) genom att all producerad energi som momentant tas tillvara i
byggnaden far raknas bort fran den specifika energianvandningen, vilket inte tillats for andra
tekniker (exempelvis vindkraft).

Soleldriven kyla

Den samtidighet mellan behov och produktion som erhalls sommartid med solenergibaserad
komfortkyla, saknas for andra fornybara energitekniker. Med anledning av detta har studien
fokuserat pa soldriven kyla, som antingen produceras med en kombination av solceller och
eldrivna kylmaskiner eller med solfangare och hetvattendrivna kylmaskiner.

Illustrerande berékningsexempel baserade pa forutsattningar for nybyggda kontorshus i Sverige
visar att soleldriven kompressionskyla har en klar energieffektivitetsfordel gentemot
solvarmedriven absorptionskyla vid dagens prestanda for solceller, solfangare och kylmaskiner.
Grova berékningar for ett referenskontor visar att dess takyta ar tillracklig for en solkylanldggning
som ska kunna mota komfortkylbehovet, oavsett om denna anlaggning &r baserad pa solel eller
solvarme. Dessutom ges ett stort verskott av el och varme for dessa losningar.

Soleldriven kyla har &ven en klar fordel gentemot solvarmedriven kyla med hansyn till enkelhet i
drift och styrning. Nagot forenklat kan sagas att byggnader som har installationer av bade
solceller och en eldriven kylanldggning har soldriven kyla. Solvdrmedriven kyla har fortfarande
tekniska utmaningar att 16sa pa systemniva, sérskilt vad géller optimering och styrning av sadana
system. Det finns en hel del forskning inom omradet solvarmedriven kyla och flera hundratals
installationer, varav de flesta i centrala Europa, Mellandstern och Australien. Daremot finns
fortfarande liten erfarenhet av installerade anlaggningar i Sverige.



Behov av mindre kylmaskiner med goda dellastegenskaper

Studien har fokuserat pa nybyggda kontorshus med normal energianvandning for komfortkyla
(12 kWh/m* &r, och ett kyleffektbehov pd mellan 200 och 250 kW). Nar det i nybyggda
kontorshus endast finns ett litet behov av aktiv kyla stalls krav pa allt mindre kylmaskiner.

For att kylmaskinerna ska erhalla en hog prestanda aven i dellast, vilket ar den huvudsakliga
lasten for komfortkyla i kontorshus i Sverige, stills dessutom krav pa varvtalsstyrning av
kylmaskinerna. Priset for varvtalsstyrda kompressorer ar forhallandevis hog for sma kylmaskiner,
men den tekniska utvecklingen som sker vantas leda till lagre och mer konkurrenskraftiga priser
inom nagra ar.

Simulering, dimensionering och driftoptimering

Illustrationerna i forstudien bygger pa enkla rakneexempel och visar endast en isolerad bild for
kylproduktionen, medan en solenergianlaggning kan anvandas till fler anvandningsomraden i
byggnaden, vilket bor tas hansyn till i en mer utforlig utredning. Det & mer ekonomiskt
fordelaktigt att anvanda den egenproducerade elen dn att sdlja den. Ratt dimensionering och
driftoptimering ar darfor viktigt for att minimera overskottsel och 6ka kostnadseffektiviteten.

Det skulle darfor vara intressant att utfora detaljerade simuleringar av en solenergianldggning
som en integrerad del av hela byggnadens energisystem. For att ge en korrekt bild av
arsprestandan for en sadan anlaggning behovs energisimuleringar pa timbasis for att avspegla den
stora inverkan av olika driftfall.

Forutsattningar for en 6kad integration av solenergi

Det vore intressant att jamfora olika kylkoncept ur ett liveykelkostnadsperspektiv for att fa till
stand fler investeringar i kylteknik baserad pa fornybar energi i en nara framtid. De ekonomiska
forutsattningarna for solkylanlaggningar i Sverige ser helt annorlunda ut idag — pa bara nagra ar
har solcellspriset halverats, investeringsstodet har minskat, EU har infort skyddstullar pa
kinesiska solceller och det pagar utredningar kring eventuell nettodebitering samt alternativ till
detta.

En intressant fragestallning vid en fortsatt utredning vore vad som kravs i form av energipriser,
styrmedel, bortrojande av hinder for en 0kad integration av solenergi i framtidens byggnader.
Dértill vore det spdnnande att undersdka om komfortkylapplikationen, genom mdjligheten till ett
hogt utnyttjande av den egenproducerade solenergin, skulle kunna bidra till en béattre ekonomi vid
installation av solenergianlaggningar.

* Fotot visar en detalj frdn byggnaden Dreieck GHC i Schweiz, ett passivhuskontor med hdg andel fornybar energi
fran solfangare, solceller och marklager (foto: Reinhard Zimmermann, Adliswil).



